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La pr4sente invention concerne le remplissage, par une ma- 
tiere pulverulente , de recipients allonges, notamment tubulaires. 
Elle vise, entre autres, comme application particulierement interes- 
sante, le remplissage des cartouches d'explosifs, et c'est en se re- 
5 ferant a cette application que I'on va la d^crire dans ce qui suit. 

On sait que le remplissage des cartoucTnes au moyen de me- 
langes ou de composes explosifs pulverulents pose un probleme deli" 
cat, dans la mesure ou la densite doit etre homogSne, pour eviter 
aussi bien les rates que les accidents. A cet egard, on est arrive 

10 ^ determiner que, pour un explosif pulverulent donne, il existait 
d'une part une densite de tassement correspondant a celle que I'on 
obtient a la suite d'un essai rappelant les conditions du tassement 
naturel, et d' autre part une densite d' encartouchage, superieure a 
la pr^cedente, et que I'on peut atteindre en poussant plus loin, par 

15 des moyens mecaniques, le tassement naturel precite. Cette density 
d" encartouchage presente un maximum & partir duquel 1' explosif ne 
detone plus. Dans le remplissage des cartouches, on doit done se 
placer entre ces deux valeurs et, de preference, leg&rement au-des- 
sus de la premiere. 

Or, les methodes de remplissage actuellement en usage con- 
sistent placer la cartouche vide au-dessous de 1' embouchure d'un 
entonnoir ou d'une tremie contenant I'explosif pulverulent, et i. 
refouler k force I'explosif pulverulent dans la cartouche, soit au 
moyen d'un convoyeur ^ vis verticale, soit au moyen d'un bourroir 

25 vertical, Il est evident que, dans les deux cas, le degre de remplis- 
sage est evalue de maniere quelque peu empirique et approximative, 
par un personnel charge de pourvoir au remplacement des cartouches 
pleines par des cartouches vides, et peut varier d'une cartouche k 
1' autre, ce qui affecte la regularite des tirs. 

Par ailleurs, il est evident que ce moyen n'est utilisable 
que pour des cartouches cylindriques vides. II n'est pas utilisable 
par exemple pour des cartouches comportant un tube axial destine a 
leur enfilage sur un cordeau, ni des cartouches comportant une zone 
concentrique de mater iau neutre. 
35 La presente invention apporte un precede applicable & n'im- 
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porte quel type de cartouche, et assurant dans tous les cas un rem- 
plissage uniforme et homogene, sans surveillance particuliere. Ce 
precede repose sur la decouverte que si la triitiie de remplissage et 
la cartouche i remplir sont anim^es simultanement d'un mouvement 
Svibratoire comportant une composante horizontale, la raatiere pulve- 
rulente vient remplir la cartouche de raaniere homogene sur toute sa 
hauteur, en assurant I'obtention d'une density uniforme et ggale a 
la densite d ' encartouchage pr^citie. 

On avait deja tenti de remplir des recipients au moyen de 
10 matieres pulverulentes en imprimant a ces recipients une vibration, 
destines a permettre a la poudre de s'y tasser. Toutefois, une tel- 
le vibration etait tcujours appliquee verticalement, ce qui avait 
pour consequence que la zone inf^rieure de la cartouche subissant 
la pression des couches sup^rieures, etait toujours beaucoup plus 
5 tassee que la zone superieure. 

Or, on a decouvert que I'adjonction d'une composante hori- 
zontale a ce mouvement vibratoire, eliminait totalement cat in- 
oonvinient. 

L' invention consiate done en premier lieu en un proc^de pour 

20 le remplissage des cartouches au moyen d'un explosif pulverulent, 
procidi dans lequel on place ledit explosif dans un volume distri- 
buteur, auquel on adapte la cartouche & remplir, et on imprime i 
1' ensemble de ce volume et de ladite cartouche un mouvement vibra- 
toire comportant au moins une composante horizontale. 

3 L 'invention cons iste ^galement dans uh appareillage pour la 

mise en oeuvre de ce-procSd6, cet appareillage comportant une tr6- 
mie de distribution, de preference en forme de goulotte annulaire, 
equipee de moteurs a "balourd", lui imprimant un mouvement vibra- 
toire a composantes verticale et horizontale, et dans le fond du- 

^° quel sont prevus des orifices, auxquels peuvent gtre adapt^s les 
tubes a remplir, lesquels, devenus ainsi solidaires de cette tr4- 
mie, prennent le mime mouvement vibratoire.' i)e preference, ces 
orifices sont obtures par des clapets, qui sont ouverts au moment 
ot les tubes sont immobilises en place, ce clapet pouvant porter 

> en outre un tube central, dans le cas oil des couches concentriques 
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doivent Stre rialis^es dans le tube. 

Selon une rialisation plus complete encore, 1' ensemble de 
I'appareillage comporte une tourelle .equipee de plusieurs tites por- 
te-tubes, de sorte que par rotations successives d'une fraction de 
5 tour, chaque tete passe! successivetnent par un poste d' alimentation 
en tubes vides, un poste de remplissage, cooperant avec le distri- 
buteur pr^cite, un poste de bouchage et un poste d' evacuation. 

On va decrire 1' invention, en se referant a son principe 
ainsi qu'aux diverses modalites d' application precitees. Pour cette 
10 description, on se reportera au dessin annexe, sur lequel : 

La figure I est une coupe verticale du dispositif distribu- 
teur-remplisseur selon 1' invention, 

La figure 2 est une coupe verticale agrandie d'une portion 
de ce dispositif, un tube etant en oours de remplissage, et. 

La figure 3 est une vue de dessus del' ensemble d'un appa- 
reillage de remplissage de tubes comportant le distributeur de la 
figure I. 

Sur ce dessin, on voit que le distributeur selon 1' inven- 
tion se compose d'une goulotte annulaire, mont^e & la pgriphgrie 

20d'un plateau 2, portS par un raanchon 3 reposant lui-m^me sur un so- 
cle 4 par I'iiitermgdiaire d'amortisseurs 5. L' ensemble 1-2-3 est 
soumis a un mouvement vibratoire au mdyen d'un couple de inoteurs & 
balourds 6, a inclinaison variable. 

Sur la pgriph4rie du fond de la goulotte I sont pr^vus des 

25orifices 7 ^quip6s de buses de centrage 8 dbturables par des clapets 
9, ferm^s sous 1' action de ressorts lO. La goulotte est recouverte 
par un couvercle II. Un doigt 12 permet d'immobiliser en place sur 
les buses 8 la cartouche tout en liberant le clapet 9 par un 
systfeme coordinateur non-reprise nte . 

3Q Comme on le voit mieux sur la figure 2, le fonctionnement 

du dispositif est le suivant : on aliraente la goulotte I en matie- 
re pulvirulente, par exeraple en explosif, de preference en couche 
mince, d'ipaisseur E comme explique plus loin, tous les clapets 9 
etant fermis. On met en marche les vibrateurs 6. Sous I'effet de 

35la vibration & r^sultante obUque, la poudre se fluidifie et prend 



69 18338 2030525 

dans la goulotte un mouveraent d'ecoulement circulaire. On adapte 
alors une cartoucdie a I'enibout 8 en 1 ' introduisant dans le tube 5 
et on 1' immobilise avec le doigt 12, ce qui determine en mSme temps 
I'ouverture du clapet 9. La cartouche 5 vibrant en mftne temps que 
5 la goulotte I, la poudre va la remplir, i la maniere d'un. fluids, 
c'est-k-dire completement et de mani&re homogfene, sans zone de 
moindre tassement, et cela quelle que soit la duree d'ouverture du 
clapet 9. On peut done , en employant mSme un personnel non specia- 
lise, et avec un minimum de surveillance, obtenir des cartouches a 
lOremplissage constant et regulier. 

C'est ainsi que I'on peut constituer un appareillage compJet 
tel qu'illustre a la figure 3. Sur cette figure, on retrouve en R 
le dispositif de remplissage de la figure I, comportant par exemple 
cinq orifices de distribution 7. Ces orifices constituent le second 
^Sposte d'un ensemble comportant, pivotant sur un socle 13, une tou- 
relle 14, dont une premiere t§te 15 regoit les cartouches vides, 
une seconde tSte 16 coopfere avec le remplisseur R, une troisi^me 
tSte 17 coopfere avec une machine de bouchage, et une quatrifeme tS- 
te 18 6vacue les cartouches pleines. 

20 Outre les avantages liis i la rggularitg et & 1 ■homoginiitg 

du remplissage, on peut mentionner, que, I'appareii; selon 1' inven- 
tion ne comportant aucun Element en mouvement (vis ou bourroir), et 
ayant les moteurs sous capotage 4tanche, mis sous Igggre pression 
d'air les risques d' accidents inhirents a la manipulation d'explo- 

25sifs pulv^rulents sont pratiquement inexistants. 

De plus, alors que dans les dispositif s connus, on utilisaLt 
un volume important d'explosif, il est possible ici de limiter dans 
la goulotte ce volume en ne dipassant par exemple pas une epaisseur 
E inferieure au diam^tre critique' des explosifs manipul^s, arrStant 

30 ainsi la transmission d'une eventuelle detonation. 

Enfin, comme deja indigue, au clapet 9 on peut adjoindre 
une tige ou un tube axial, penetrant dans la cartouche, et permet- 
tant de remplir celle-ci tout en menageant par exemple un logement 
central, comme il est parfois pr^vu pour I'enfilage sur un cordeau 

35 de cartouches d' explosifs a faible puissance. De mSme, ou inverse- 
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ment, on peut menager dans la cartouche, a la peripherie de I'explo- 
sif, une zone d'enrobage neutre, comme il est necessaire parfois 
pour les cartouches destinies a I'emploi en zone grisouteuse . 

L' invention est done susceptible de nombreuses variantes, 

5" et en particulier elle n'est pas limitee au remplissage des cartou- 
ches d'explosifs, mais pourrait $tre utilisee par example pour le 
remplissage de capacites <3e toutes formes destinees a contenir des 
pulverulents ou granules. 

A titre d'exemples, pour encartouchef les explosifs pulv^- 

\0 rulents ou granules dont la densite de tassement est legerement su- 
p^rieure i. I oii peut utiliser 2 moteurs ^ balourds 3 000 t/mn in- 
clines & 45° les balourds gtant orientiSs de fagpn & obtenir une in- 
tensity maximum,. 



69 18338 



2030525 



REVENDICATIONS 



1) Precede pour le remplissage de cartouches au moyen d'un 
explosif pulverulent, caracterise en ce que I'on place ledit ex- 
plosif dans un volume distributeur, auquel on adapte la cartouche 
a remplir, et on imprime ^ 1' ensemble de ce volume et de ladite 

5 cartouche un mouvement vibratoire comportant au moins une composan- 
te horizontals. 

2) Appareillage pour la mise en oeuvre du proe^di selon 1, 
caractirise en ce qu'il comports une trSmie de distribution, de 
preference en forme de goulotte annulaire, ^quip^e de moteurs a 

10 "balourd", lui imprimant un mouvement vibratoire & composantes ver- 
ticale et horizontals, et dans le fond duquel sont prevus des ori- 
fices, auxquels peuvent etre adaptis les tubes i remplir, lesquels, 
devenus ainsi solidaires de cette tr&tiie, prennent le m§me mouve- 
ment vibratoire. 

,15. 3) Appareillage selon 2, caracterise en ce que lesdits 

orifieeis' son* olltTir^s par des clapets, qui sont ouverts au moment 
oil les ubes sont immobilises en place, ce clapet pouvant porter en 
outre un tube central, dans le cas ot des couches concentriques 

doivent etre realisees dans le tube. 

20 4) Appareillage selon 2 et 3, caracterise en ce que, dans 

son ensemble, il comporte une tourelle equipee de plusi^urs tStes 
porte-tubes, de sorte que par rotations success ives d'une fraction 
de tour, chaque tete passe successivement par un posts d' alimenta- 
tion en tubes vides, un poste de remplissage, cooperant avec le 

25 distributeur precite, un poste de bouchage et un poste d ' evacuation. 
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